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RESUMO

A maioria das estacdes de bombeamento de esgotos que sdo instaladas em pontos baixos de bacias e sub-bacias
hidrograficas costumam causar algum tipo de incomodo aos moradores da regido onde estdo situadas,
decorrentes da ocupagao de um espago bem como por ocasionar ruidos ou algum tipo de odor decorrente de
sua operagdo. Portanto o problema de odor em redes de coleta de esgoto é importante para as companhias de
saneamento porque afeta diretamente a percepcéo dos clientes sobre a imagem da empresa. Neste estudo a
causa do odor esta localizada ao final da linha de recalque de uma Estacéo Elevatoria de Esgotos, ou seja, em
ponto distante ao a instalagdo que tipicamente é alvo de alguma queixa. Assim utilizou-se como alternativa
para o tratamento de odor de esgoto o método por adsorcdo, geralmente aplicado com leitos filtrantes de
carvdo ativado. Este trabalho apresenta o desenvolvimento e a avaliagdo preliminar de prototipo de coluna de
carvao ativado para tratamento de odor em poco de visita de rede de esgoto, no ponto em que recebe 0s
esgotos oriundos de tal linha de recalque e passa a ser conduzido por gravidade com destino a Estagdo de
tratamento de esgotos do Municipio de Cotia (SP).

PALAVRAS-CHAVE: Rede de coleta de esgoto, odor, coluna de carvao ativado, estacdo elevatéria de
esgotos (EEE).

INTRODUCAO

Grande parte dos sistemas de coleta de esgoto sanitario ndo dispde de técnicas de remocdo de odor, sendo
liberados gases odorantes desagradaveis a atmosfera que causam incémodo & populacdo do entorno. Este
problema é muito relevante as companhias de saneamento, pois afeta diretamente a percep¢do dos clientes
sobre a imagem da empresa.

Além do incdmodo a populacgdo, a liberagcdo de gases odorantes (como o gas sulfidrico — H,S) em altas
concentracdes pode provocar problemas de toxicidade aguda aos operadores dos sistemas de coleta e causa
corrosao nas estruturas (especialmente as de cimento e metais, reduzindo sua vida Util).

O H,S é formado quando o esgoto fica um tempo sem agitacdo e, em condicGes de anaerobiose, as bactérias do
género Desulphovibrio desulphuricans reduzem o sulfato presente no esgoto sanitario a sulfeto. Depois disso,
ao passar por uma condicdo hidraulica de turbuléncia, o sulfeto se desprende do liquido para o estado gasoso,
ou gas sulfidrico.
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As literaturas trazem ainda que os compostos quimicos organicos ou inorganicos responsaveis pela geragao de
odores provenientes de coletores, redes, elevatdrias e estacOes de tratamentos de esgoto normalmente séo
resultado de atividades bacterianas em meio anaerdbio que ocorre deste a geragdo, passando pelas redes
elevatorias até chegar nas estagdes de tratamento.

Alguns compostos originarios de atividades industriais, quando langados na rede de coleta também podem dar
origem a mau cheiro. A liberagdo de compostos fétidos para a atmosfera a partir de um liquido depende
basicamente de trés fatores:

- Concentragdo destes compostos no liquido, da area superficial do liquido exposta a atmosfera;
- Grau de turbuléncia do fluxo deste liquido;

- pH do meio: em condic¢Bes &cidas sulfetos e acidos orgéanicos sdo facilmente liberados, em pH alcalino
amdnia e aminas sdo favorecidas;

Na operacédo dos sistemas de esgotamento, o H2S é formado a partir da acdo de microrganismos sobre sulfatos
e outros compostos de enxofre em condi¢Bes anaerdbias. Pode ser encontrado nos esgotos afluentes a ETE,
quando o tempo de retengdo no sistema coletor for elevado (ex.: regies metropolitanas) ou existir forte
contribuigdo de efluente industrial. Em ETEs o H2S é produzido nos decantadores primérios, adensadores por
gravidade, tanques de estabilizacdo e areas de manejo de lodo. E facilmente liberado para a atmosfera,
principalmente em locais de fluxo turbulento. Possui odor desagradavel (“ovo podre”) sendo detectado pela
maioria dos individuos em concentragdes extremamente baixas, 2-4 ppb. E letal em concentragdes acima de
300 ppm. Ataca o concreto, ferro, além de outros metais, conforme figura abaixo :
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As tecnologias atuais para controle de odores podem ser categorizadas em 2 tipos: a) introducdo de agentes
quimicos diretamente no esgoto em pontos localizados a montante de unidades que liberam odores
desagradaveis; e b) confinamento e posterior filtragdo dos gases odorantes emitidos nas unidades de esgoto.

A alternativa de dosagem de produtos quimicos no esgoto praticamente ndo apresenta custo de investimento,
mas apresenta como limitacdo seu maior custo operacional. J& as tecnologias de tratamento fisico-quimico, em
geral por filtracdo, tém um maior custo de investimento, mas menor custo operacional.

Neste contexto, o presente trabalho apresenta o desenvolvimento de uma Coluna de Carvédo Ativado utilizada
para tratamento de odor em poco de visita (PV) de esgoto, bem como os resultados preliminares da aplicacdo
da técnica.
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OBJETIVO

Apresentar uma alternativa para o tratamento de odor de esgoto em PV e avaliar sua eficacia por meio de
resultados preliminares de sua instalagcdo em campo.

MATERIAIS E METODOS

No municipio de Cotia (SP), um pogo de visitas a jusante de uma estacdo elevatéria de esgotos (EEE)
apresenta o problema de odor e registro de reclamaces de clientes sobre o odor forte. Verificou-se que origem
das manifestaces dos clientes ocorria devido ao esgoto conter alta concentracdo de sulfeto, pois permanece
sem agitacdo na EEE, a elevada agitacdo posterior do esgoto provocada pela declividade da rede e pela
mudanca brusca de direcdo do esgoto no Pogo de Visita. A Figura 1 apresenta fotografias e planta do SIG
coorporativo da Sabesp do PV em questéo.

Figura 1: Fotografias e planta do SIG do PV com problema de odor em Cotia.

Nas condic8es encontradas em campo, foi desenvolvido uma Coluna de Carvéo Ativado, o qual seria instalado
no pescoco do PV e terias as dimensdes apresentadas na Figura 1.
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Figura 2: Desenho técnico da solucdo proposta (Coluna de Carvao Ativado) para instalagdo em PV.

Foi previsto um sifdo interno a Coluna de Carvao Ativado, para que a dgua da chuva que entra pelo tampéo do
PV seja descarregada pelo fundo do dispositivo a medida que a agua entra. Com isto, evita-se que o carvao
ativado seja encharcado pela dgua pluvial e perca sua eficiéncia.

Também é importante frisar que o PV em questdo ndo recebe contribuicdes dos ramais de esgoto da rua e,
portanto, esta menos susceptivel ao extravasamento em caso de chuvas intensas. Além disso, possui
profundidade de 1,60 metros, o que também diminui a probabilidade de que a Coluna de Carvéo Ativado fique
submersa em algum momento.

Este dispositivo tem um peso total entre 40 e 50 kg, sendo aproximadamente 25 kg de carvdo ativado granular
atualmente utilizado para tratamento de odor. Identificou-se na fase do projeto que o carvéo ativado granular é
comprado pela Sabesp, a um custo de R$ 7,6680/kg (prego de referéncia: Fev/2016) para tratamento de odor.

Devido ao caracter de pesquisa deste trabalho, o protétipo foi construido em ferro galvanizado, revestido com
tintura EPOXI, para minimizar o efeito da corrosdo. Deve-se destacar, entretanto, que o ideal seria adotar um
material que ndo sofra com as condi¢des corrosivas do meio, 0 que deverd ser realizado futuramente caso
sejam obtidos bons resultados.
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A Figura 3 apresenta as fotografias da Coluna de Carvdo Ativado, ainda sem o preenchimento com carvao
ativado.

Figura 3: Fotografias da Coluna de Carvéo Ativado (sem preenchimento), com destaque para o sifdo de
descarga da agua pluvial.

O protdtipo teve 0s seguintes custos de investimento:

e Confeccao da Coluna de CA: R$ 2.500,00;
e Carvéo ativado granular: R$ 200,00 (saco com 25 Kg).
e Qutros materiais (vedagBes e pequenos utensilios): R$ 200,00.

A instalacdo foi realizada no final de Fevereiro/16, sendo que ao chegar ao local o PV estava com forte odor
de esgoto. O tampdo do PV foi aberto e foi realizada medicdo de H2S com analisador ODALOG (dentro do PV

- Figura 1), sendo que a concentracdo era de aproximadamente 22ppm de H.S.
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Figura 4: Medicéo de H2S dentro do PV antes da instalacéo

A equipe ja havia instalado as barras metélicas para apoio da Coluna na parte interna do PV, conforme se pode
verificar em vermelho na Figura 4. A Coluna de CA, j& com a borracha de vedacéo instalada, foi inserida no
PV e posicionada no local projetado, conforme fotografias da Figura 5.

Figura 5: Fotografias da instala¢io do da Coluna de CA no PV de Cotia.

Em seguida, a borracha de vedacéao foi ajeitada e foram retirados alguns excessos, com auxilio de estilete, e
aplicou-se uma camada de espuma expansiva, no intuito de contribuir para a vedacao das laterais da Coluna de
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CA (Figura 5a). Depois disso, o selo hidrico da Coluna de CA foi preenchido com agua, para que 0s gases nao
saissem por este orificio e o analisador de H,S ODALOG foi instalado na chaminé da Coluna, onde ficou
instalado por duas semanas registrando dados de H.S.

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA - INSTALAGCAO

Imediatamente ap0s a instalacdo, a concentracdo de H2S na chaminé da Coluna de CA era de 2 ppm (remocéo
de 90% em relagdo a0 momento antes da instalagdo — Figura 6). Além disso, a eliminagéo do odor também foi
perceptivel a todos presentes no local, incluindo moradores das residéncias vizinhas que estavam presentes.

Diante dos resultados preliminares apds a implantacdo do protdtipo apresenta valores dentro do valor
estabelecido pela NR 15 Anexo 11, ou seja inferior 8 ppm, concluimos  que a avalia¢do preliminar o
projeto atende as perspectiva de solucionar o problema de emissao de gases e odores.

Ao longo das duas semanas de monitoramento inicial com o equipamento ODALOG, o limite de 8 ppm néo foi
superado em nenhum momento, sendo o problema de odor resolvido no ponto deste PV.

i . o AN ;a‘iQE; N
Figura 4: Analisador ODALOG instalado na chaminé do PV, preso com lacre de
valores de concentracdo de H2S ao longo do tempo.
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RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA - MANUTENCAO

Apos seis meses de operagdo, observou-se que a eficiéncia do carvéo ativado foi reduzida, sendo registrados
na saida do tratamento valores equivalentes aos de entrada na coluna do carvdo ativado.

Com isto, foi substituido o meio filtrante e este sera monitorado para determinar aspectos operacionais como:
Tempo de saturacdo, eficiéncia média do carvéo ativado, entre outros aspectos.

CONCLUSOES

A adogdo de coluna de carvéo ativado para remogdo de odor de esgoto por adsor¢do se demonstrou eficiente
para remocdo do principal gés odorante de esgoto, 0 H,S. Esta alternativa pode ser adotada em casos de PVs
isolados que seja fontes de odor e, consequentemente, reclamacdes da populacdo a Companhia.

Contudo, deve-se ter claro que para casos em que o problema seja generalizado por uma grande quantidade de
PVs e pontos de inspecdo da rede, a solucdo de dosagem quimica para evitar o problema de odor pode ser mais
indicada.
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Os resultados do protétipo deste trabalho ainda sdo preliminares, sendo que deverao ser investigados alguns
aspectos como:
e O uso da fibra de carbono ativado no mesmo ponto de dosagem (captacdo) onde se dosa carvao
ativado em p6 no Sistema Guarapiranga ja apresentou melhores remocGes de MIB;

e Verificagdo mensal da vedagdo adotada (no caso, da espuma expansivel);

e Monitoramento do H2S emitido pela chaminé da Coluna de CA ao longo do tempo, com o objetivo de
determinar o tempo necessario para o carvao ativado saturar;

e Acompanhar o odor nos demais PVs proximos, para verificar se o problema ndo foi transferido para
estes outros pontos. Provavelmente serd necessario que a MO elabore mais duas ou trés unidades de
Colunas de CA para tratar o odor destes PVs também;

e A partir do momento em que o carvao ativado saturar, ele podera ser removido com um equipamento
de vacuo, largamente utilizado para desobstrucédo de redes e PVs de esgoto.
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